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(54) Title: SUB-CUTANEOUS INJECTION DEVICE WITHOUT A NEEDLE 

(54)Tltre: DISPOSITIF D'INJECTION SOUS-CUTANEE SANS AIGUILLE 

(57) Abstract 

Sub-cutaneous injection device without a 
needle, comprising an injection head (12) con- 
sisting of several injection apertures (38) having 
a diameter of less than approximately 100 mic- 
rons, the apertures being parallel to each other 
and formed at the extremities of oblique cylin- 
drical tubes (42) with a larger diameter ar- 
ranged inside the injection head. 

(57)Abrege 

Dispositif d'injection sous-cutanee sans 
aiguille, comprenant une tete d'injection (12) 
comportant plusieurs trous d'injection (38) 
ayant un diametre inferieur a 100 microns envi- 
ron, ces trous fctant paralleled entre eux et for- 
mes aux extremites de conduits cylindriques 
obliques (42) de plus grand diametre agences 
dans l'6paisseur de la tete d'injection. 
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DISPOSITIF D 1 INJECTION SOUS-CUTA NEE SANS AIGUILLE 

L'inv ntion concerne un dispositif 

d' injection sous-cutanee, sans aiguille. 

On connait, depuis longtemps, des dispositif s 
de ce type, qui comprennent un corps tubulaire dans lequel 
est guide un piston en mouveinent alternatif. One 
extremite ouverte du corps tubulaire recoit la tete 
d' injection comprenant un trou de tres petit diametre, n 
general compris entre 0,2 et 1 mm. Le piston loge dans le 
corps tubulaire est associe a un mecanisme de poussee par 
ressort, comportant des moyens de verrouillage en position 
comprimee et de detente ou dever rouil 1 age . 

Le produit medicamenteux a injecter est 
aspire a 3 'extremite ouverte du corps tubulaire et contenu 
dans cette extremite. La tete d' injection est ensuite 
montee sur cette extremite du corps tubulaire, puis, le 
deverrouillage du mecanisme de poussee chasse, au moyen du 
piston, le produit a travers le trou tres fin de la tete 
d' injection qui est appl iquee sur la peau du patient. Le 
produit medicamenteux est alors pulverise de fa?on tres 
fine et passe a travers la peau du patient. 

Ce mode d' injection de produit medicament ux 
est moins traumatisant que 3 ' util isation d'une seringue 
classique a aiguille. Cependant, on constate souvent que 
la peau du patient est abiroee au point d 1 injection, et 
qu'il se forme rapidement des hematomes dus a la rupture 
de vaisseaux sanguins. Le patient peut egalement 

ressentir une douleur assez vive au moment de 1 'injection 
du produit. 

La presente invention a notamment pour but 

d'eviter ces inconvenients. 

Elle a pour objet un dispositif d' injection 
sous-cutanee sans aiguille, permettant de reduire dans une 
large m sure la douleur ressentie au moment de 
] -injection, de ne pas abimer la peau du patient, et d ne 
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pas creer d'hematome, tout en assurant cependant 
J 'injection d'une dose predeterminee de produit 

med icamenteux . 

Elle propose a cet effet un dispositif 
d'injection sous-cutanee sans aiguille, du type precite 
coniprenant un corps tubulaire a une extremite duquel est 
montee une tete d'injection, un piston guide en 
deplacement dans le corps, un mecanisme de poussee du 
piston, loge dans le corps et associl a des moyens de 
verrouillage et a des nioyens de detente, caracter ise en ce 
que la tete d'injection comprend plusieurs trous 
d'injection ayant un diametre. infer ieur a 100 microns 
environ. 

La presence de plusieurs trous d'injection 
tres fins, ayant un diametre infer ieur a 100 microns 
environ, dans la tete precitee, permet de reduire, par un 
facteur egal au nombre de trous, la duree de 1 'injection 
du produit, le risque de formation d'hematome, et 3a 
douleur ressentie par le patient. Le diametre tres faible 
des trous d'injection permet de pulveriser tres fineroent 
le produit med icamenteux, et d' aider son passage a travers 

la peau du patient. 

Selon une autre caracter istique de 
1 'invention, les trous d'injection sont paralleles entre 
eux et orientes perpend iculairement a la surface de la 
tete d'injection sur laquelle ils debouchent. 

Le produit qui est injecte par ces trous 
risque mo ins de remonter sous la peau du patient, que s'il 
etait injecte a travers des trous orientes obliquement. 

Selon encore une autre caracter istique de 
1' invention, chaque trou d'injection est situe a 
3 'extremite d'un conduit cylindrique forme dans 
1'epaisseur de la tete d'injection et ayant un diametre 
superieur a celui du trou d'injection, par exemple, un 
diametre compris entre 0,5 et 1 mm. 



WO 90/04989 



PCT/FR89/O0S72 



10 



15 



La presence de ce conduit cylindrique 
facilite la formation d'un trou d'inj ction de diametre 
tres faible. 

Selon encore une autre caracter istique de 
1 'invention, la tete d'injection est real isee en acier 
inoxydable et les trous d'injection ont une longueur au 

moins egale a 0,5 mm. 

Cette caracteristique est importante, dans la 
mesure ou une longueur plus faible des trous d'injection 
risque de se traduire par un eclatement du metal au niveau 
de ces trous, en raison de la tres forte pression 
d'injection a travers ces trous.. 

Selon un mode de realisation prefere de 
1 'invention, la tete d'injection est sertie sur une bague 
a filetage interne, permettant son montage par vissage sur 
1'extremite du corps tubulaire. 

La tete d'injection est ainsi 

interchangeable, et peut etre sterilisee facilement. En 
outre, on peut choisir une tete d'injection d'un type 
particulier, en fonction du produit a injecter, et de la 
localisation de la zone d'injection sur le corps du 
pat ient. 

Par exemple, les trous d'injection peuvent 
etre repartis sur un cercle ayant un diametre de 8 a 10 mm 
environ, en particulier pour 1 'injection d'insuline, ou 
bien sur un cercle ayant un diametre compris entre 2 et 
4 mm environ, en particulier pour 1 'injection 
d'anesthesique en chirurgie dentaire, ou encore sur une 
cercle ayant un diametre compris entre 15 et 20 mm 
30 environ, en particulier en mesotherapie. 

L' invention sera mieux comprise et d'autres 
caracteristiques, details et avantages de cell -ci 
apparaitront plus clairement a la lecture de la 
description qui suit, faite a titre d'exemple en reference 
aux dessins ann xes dans lesquels: 
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la figure 1 represente schematiquement un 

dispositif selon 1 ' invention* 

la figure 2 est une vue partielle 
agrandie, en coupe longitudinale , de 1 'extremite du corps 
tubulaire du dispositif de la figure 1; 

la figure 3 est une vue, encore agrandi , 
en coupe longitudinal e d'une tete d' injection se montant 
par vissage sur 3 'extremite du corps tubulaire represente 
en figure 2. 

On fera tout d'abord reference a la figure 1, 
qui est une vue schematigue d 1 ensemble d'un dispositif 
d'injection selon I'invention. 

Ce dispositif comprend un corps tubulair 
designe par la reference 10 et a une extremite duquel est 
montee une tete d'injection 12 selon I'invention. On 
mecanisme de poussee a ressort, d'un type classique r est 
loge dans un cylindre 14 et est associe a des moyens de 
verrouillage en compression du ressort et a des moyens de 
deverrouillage ou de detente, par exemple du type a bouton 
poussoir 16. Ce mecanisme de poussee agit sur un piston 
guide par deplacement dans le corps tubulaire 10 et 
destine a propulser un produit medicaraenteux a travers des 
trous extremement fins de la tete d 1 injection 12. 

De fagon connue, 3e mecanisme de poussee 14 
est, dans son ensemble, monte vissable a I'interieur du 
corps 10, sa position longitudinal e a I'interieur de ce 
dernier et determinant la dose de produit a injecter. Par 
exemple, le corps tubulaire 10 peut comprendre une petite 
fenetre 18 a travers laquelle apparaissent des graduations 
portees par une partie du mecanisme 14 et correspondant a 
des quantites de produit a injecter. 

On se refere maintenant a la figure 2 dans 
laquelle on volt 1 'extremite du corps 10 sur laquelle la 
tete d' injection 12 est montee par vissage. 

L ' extremite du corps 10 comprend a cet eff t 
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un prolong ment cylindrique tubulair 20 a filetage 
exterieur 22, qui regoit a 'tancheite 1 'extremite d'un 
tube cylindrique 24 dans lequel est guide le piston 26 de 
propulsion du produit a injecter. L'extremite libre du 
5 tube 24 est de forme sensiblement conique dont le sommet 

28 arrondi comporte un trou axial 30 de faible diametre. 
par exemple de 1 'ordre de 1 nun. 

La tete d'injection 12, representee a plus 
grande echelle et en coupe longitudinale en figure 3, 
10 comporte une bague annulaire 32 a filetage interne 34 
permettant son montage par vissage sur 1 'extremit 
cylindrique 20 du corps 10, . et une tete d' injection 
proprement dite 36, en forme de capeau, qui est fixee, par 
exemple par sertissage, sur 3a bague annulaire 32. 

Cette piece 36 real isee en acier inoxydable, 
comprend plusieurs trous d'injection 38 de diametre tres 
faible, inf4rieur a 100 microns, et compris par exemple 

entre 10 et 100 microns. 

Ces trous 3 8 sont paralleles eritre eux et 
orientes perpend icul airement a la face exterieure plane 40 
de la tete d'injection (la face 40 constituant la face 
d'application de la tete d'injection sur la peau d'un 
patient) . . 

Pour des raisons de commodite de fabrication, 
les trous d'injection 38 sont rectilignes et formes aux 
extremites de conduits cylindrigues 42 de plus grand 
diametre (par exemple compris entre 0,5 et 1 mm) qui sont 
eux orientes en oblique et qui sont reunis entre eux a 
leur extremite interne, sensiblement sur Tax. 

longitudinal de la tete 12. 

Les conduits cylindrigues 42 debouchent par 
leur extremite interne commune sur une surface concav 
arrondie 44 de la piece 36, cette surface 44 ayant un 
rayon de courbure cor respondant sensiblement a celui de 
3'extremit' arrondie 28 du tube 24 r presente en figure 2. 
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D 1a sorte, lorsque la bague 12 st montee par vissage 
sur 1 'extremite filetee 20 du corps 10, le nez arrondi 28 
du tube 24 vient s'appliquer sur la surface concave 
arrondie 44 de la tete 12, le trou axial 30 du tube 24 se 
trouvant directement aligne avec 3 'extremite commune des 
conduits cylindriques 32. 

II est par ailleurs important que les trous 
d' inject ion 38 aient une longueur d'au rooins 0,5 mm, pour 
eviter 1'eclatement du metal de la piece 36 lors de 
3* injection du produit. 

Les trous d' injection 3 8 sont perces dans la 
tete d ' injection au moyen de forets tres finsi D'autres 
techniques peuvent etre utilisees, par exemple I'electro- 
erosion ou un faisceau laser. 

Le nombre de trous d» injection 38 peut varier 
entre 2 et 10 environ, ces trous etant repartis sur un 
cercle dont le rayon peut varier assez largement en 
fonction du type de produit a injecter, et aussi de la 
localisation du point d' injection sur le corps des 
2{J patients. 

Par exemple, dans le cas de 1 'injection 
d'insuline, le nombre de trous 38 peut etre de 2 ou 3, ces 
trous etant repartis sur un cercle ayant un diametre 
compris entre 8 et 10 mm environ. 

Pour I'injection d'un anesthesique en 
chirurgie dentaire, les trous seront repartis sur un 
cercle plus petit, ayant un diametre compris entre 2 et 4 
mm environ. 

En mesotherapie, le nombre de trous sera plus 
important et les trous seront repartis sur un cercle ayant 
un diametre compris entre 15 et 20 mm environ. 

On a constate que la tete d' injection selon 
3'invention permettait d'injecter des produits 
medicamenteux de f aeon prat iquement indolore, sans lesion 
J5 de la peau t sans apparition d'hematome. Lorsque la 
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pression d'injection est cor rec tement reglee, ce que 3 'on 
obtient par vissage ou devissage du mecanisme de poussee 
14, la peau reste seche apres 1 'injection, ce qui signifie 
que le produit a ete entierement injecte sous 3a peau et 
n'a pas tendance a ressortir vers 1 'exterieur. En outre, 
on ne constate en general pas la presence d'une 
gouttelette de sang au point d'injection. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'injection sous-cutanee, sans 
aiguille, comprenant un corps tubulaire (10) a une 
extremite duquel est montee une tete d'injection (12), un 
piston (26) guide en deplacement sur le corps (10), un 
mecanisme (14) de poussee du piston, loge dans le corps 
(10) et associe a des moyens de verrouillage et a des 
moyens de detente, caracterise en ce que la tete 
d* injection (12) comprend plusieurs trous d'injection (38) 
ay ant un diametre infer ieur a 100 microns environ. 

2. Dispositif seJon la revendicat ion 1, 
caracterise en ce que les trous d'injection (38) sont 
paralleles entre eux et orientes perpendiculairement a la 
surface (40) de la tete d'injection sur laquelle ils 
deboucbent. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 , 
caracterise en ce que chaque trou d'injection (38) est 
situe a I'extremite d'un conduit cylindrique (42) forme 
dans I'epaisseur de la tete d'injection et ayant un 
diametre super ieur a celui du trou d'injection, par 
exemple un diametre compris entre 0,5 et 1 mm. 

4. Dispositif selon la revendication 3, 
caracterise en ce que les conduits cylindriques (42) sont 
reunis entre eux a leurs extremites tournees vers le 
piston et debouchent sur une surface concave (44) dont la 
forme est conjuguee a celle de I'extremite correspondante 
(28) du corps tubulaire. 

5. Dispositif selon 1 'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le diametre des trous 
d'injection (38) est compris entre 10 et 100 microns 
environ. 

6. Dispositif selon 1 'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que les trous d'injection 
(38) sont repartis sur un cercle ayant un diametre de 8 a 
10 mm environ, en particulier pour 1 'injection d'insuline. 
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7. Dispositif selon 1 'une des revend ications 
1 a 5, caracterise en ce que les trous d' injection (38) 
sent repartis sur un cercle ayant un diametre de 2 a 4 nun 
environ, en part iculier pour 1 -injection d 'anesthesique n 

chirurgie dentaire. 

8. Dispositif selon 3 'une des revend ications 
1 a 5, caracterise en ce que les trous d' injection (38) 
sont repartis sur un cercle ayant un diametre de 15 a 
20 mm environ, en particulier pour utilisation n 
mesotherapie. 

9. Dispositif selon I'une des revend ications 
precedentes, caracterise en ce que la tete d' injection st 
realise en acier inoxydable et les trous d' injection, (38) 
ont une longueur au moins egale a 0,5 nun. 

10. Dispositif selon la revendication 9, 
15 caracterise en ce que la tete d'injection (36) est sertie 

sur une bague (32) a filetage interne (34) permettant son 
montage par vissage sur 3 'extremite filetee (20, 22) du 
corps tubulaire. 



10 



20 



WO 90/04989 



PCT/FR89/00572 




RG.2 




.20 



,28 

,30 



J 



WO 90/04989 



PCT/FR89/00572 



2/2 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

lntanrtlon.1 Application No PCT/FR 89/00572 



F SUBJECT MATTE* (H aavaiat claaaMcatlon aymbola apply. Indlcata oil) ' 



According to Intarnatlonal P.Unt Cli.iWe.tlon (IPC) or to both Nation.! Claaahleatlon and IPC 

Int. CI. 5 A 61 M 5/30 




Doeum.nt»tlon Saarchad othar than Minimum DoeumaflUUon 
to Sunt that audi Doeumanta ara Included in tha FMda Saarehad • 



III. DOCUMENTS COMBIOEWEP TO BE RELEVANT* 

CaUoory * 



entton of Pocumant, jj with Indication, whara approprlata, of tha ralavantpaaaaoaa « 



US, A, 3802430 (SCHWEBEL ET AL. ) 9 April 1974 
see figures 1-3 '-,«■- 
see column 2, line 47 - column 3, line 1 
see column 4, line 30 - column 5, line 5 



FR, A/2620338 (BEARN MECANIQUE AVIATION) 
17 March 1989, see figures 1-3 
see page 4, lines 11-33 
" " lines 10 - 13 
lines 3-9 
lines 9-15 



see page 5, 
see page 6, 
see page 7, 



ENGINEERING, volume 211, Nr. 8, November 1971, 
LONDON GB pages 901 - 905; P.N. Bissell et al. 
"EXIT the needle", see figures 2, 3 
see page 901, column 2, lines 1-5, see 
column 5, lines 6-7 



Raltvant to Claim No. " 
1-3, 6-8 



1-3, 6-8 



1,5 



• Special categortee of cited documents: » 

-A" document defining the o«n«nt etate of the art which It not 

coneldered to bo of particular relevance 
«E- earlier document but pubHihod on or after tho International 

filing dito 

document which may throw 'doubte ; on j£*j!& c 3 l ™&" 
which lo etted to eetab leh tha Publication jjete of anothar 
citation or othar opaclal raason (at apadflad) 
«0" doeumant referring to an oral diecleeure, uee, eahlbltlen or 
othar mwni 

«P- doeumant publlehed prior to tha International filing data but 
later thin tho priority date claimed 



*T" later documont publlahad altar tha International flllno data 
or priorttMnte and not In conflict with tha ■PPj^f" J « 
cited tounderetand tha prlnclpta or theory underlying tha 
Invantlon 

-X" doeumant of particular relevance; tha corned InveflWon 
cannot bo coneldered novel or cannot be conaldarod to 
invohra an Inventive atep 

trym Hacumsnt of Dartteular relevance;' tha claimed Invention 
ca^no^be coneWwed to Involve an Inventive atep when the 
o^ument te combined with ona or more other auch docu- 
m?nte\Vuch combination being obvioua to a pereon eUUad 
In tha art 

"4" document member of the aame patent family 



IV, CeWTIHCATtON 



Date of the Actual Completion of the International Search 

16 February 1990 (16.02,90) 



International Searching Authority 

European Patent Office 



Date of MalHno of thla International Search 

14 March 1990 (14.03.90) 

Signature of Authorised Officer 



Form FCT/ISA/210 (aecond oheef) (January 1«e8) 



PCT/FR 89/00572 



ut. eeeuaiMTS eonstDUio to m ujvmt ccmmwiio nam thb ucsho ■mrd 



M u CWn No 



A 
A 



EP, A, 0276158 (ADVANCED MEDICAL TECHNOLOGIES INC.) 
27 July 1988, see figures 1,5, see column 4, 
lines 30 - 37, see column 4, line 57 - 
column 5, line 5, see column 5, lines 22 - 23 

GB A, 1333215 (F.H- WRIGHT DENTAL MANUFACTURING 
' COMPANY LIMITED) 10 October 1973, see 
figures 1, 3, 4, see page 2, lines 77 - 89, 
127, 128 

US, A, 2681653 (KUHNE) 22 June 1954, see figure 4, 
see column 2, lines 53 - 56, see column 3, 
lines 45 - 51, see column 4, lines 29 - 31 



US, A, 3788315 (LAURENS) 29 January 1974 
GB, A; 677523 (BECT0N PICKINSON & CO.) 20 August 1952 
US, A, 3140713 (A. ISMACH) 14 July 1964 



1, 4, 10 



1,9 

1 
1 



Perm PCT'lSAJZlQ (snrm WNum 



1M9) 



ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. PCT/FR 89/00572 

SA 32437 

This annex lists the patent family members relating te the patent documents cited in the above-mentioned international search report. 

The members are as contained in the European Patent like EDP file on n , /n , /on 

The European Patent Office is in no way liable for these particulars which are merely given for the purpose of information. 07/ □ 3/ »U 



Patent document 
cited m search report 


Publication 
date 


Patent family 
mcfiibcffs) 


rUDDCSuOn 

date 


US-A-3802430 


09-04-74 


None 






FR-A-2620338 


17-03-89 


FR-A- 


2629348 


06-10-89 


EP-A-0276158 


27-07-88 


US-A- 
JP-A- 


4722728 
63315063 


02-02-88 
22-12-88 


GB-A-1333215 


10-10-73 


None 






US-A-2681653 




None 






US-A-3788315 


29-01-74 


None 






GB-A-677523 




None 






US-A-3140713 




None 







For more details about this annex : see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE PCT/FR 89 / 0 0572 

Demands International* No 

1 CLASS EM ENT DE ^INVENTION (»» plusleurs symbolcs de dgflSg soot gjSg »cs Indfauer lout) \ 



Sdon fa damnation Internationale des brevets (CIB) oa a la fols 

CIB 5 A61M5/30 



seioa la desstfkatlon rationale et la CIB 



II. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documental Ion mialmale consoltee 1 




Documeniatkm coasuhte antra v— la 
on de tds doen meats feat tart I* des domalaes 



HI. DOCUMENTS CONSIDE RES COMME PERTINENTS 
Categoric 



Identification des documents dies, avec indication, si pecessalre^i 
den passages pcrrlacats" 



No. des revend I cations 
visees »* 



US, A, 3802430 (SCHWEBEL ET AL) 09 avrll 1974 
voir figures 1-3 

voir colonne 2, Hgne 47 - colonne 3, Hgne 1 
voir colonne 4, Hgne 30 - colonne 5, Hgne 5 

FR, A, 2620338 (BEARN MECANIQUE AVIATION) 

17 mars 1989 
voir figures 1-3 
voir page 4, Hgnes 11 - 33 
voir page 5, Hgnes 10 - 13 
voir page 6, Hgnes 3-9 
voir page 7, Hgnes 9-15 

-/— 



1-3, 6-8 



1-3, 6-8 



° Categories seedales de documents dies: 11 

•A* document deflntssaat YktoX general de la tecanleee, non 

consider* comme psrtlcuHerement pertinent 
*Tr document aaterieer, mals nuMIe a la date do depot litems- 

tloaal on apres cntto data 
1» document pouvaat fetor on doato sur una rovcndlenrlon do 

priorH* ou cKpour determiner la data do aoalleatlon rnao 

aatra dtatton oupour una ralso* spedale (telle uy ladleuee) 
•O- document se referaat A une divulgation orale, a an usage, a 

une exposilion on tons antres moyeas 
-P» document pahllo usual la data do depot International, mals 
posterieurcmcnt A la dale de priori!* reveadluue* 



•7T 



*T* document uliedeur labile posterieurement A ta data da depot 
iSe^onal ou A U data dVpriorit* at n'apeartenenaat pas 
• r-Malda la tedtaleue pertlaent. mats dt* P^IS^SS^ 19 
la prlndpo ou la theorie eourtftuanl la ease no rinvcutten 
document partkmllerement pertlneat; riuvunUon r " 

actMte Inventive lonuie le document est assodfc * ua ou 
Ilnsleurs autres documents de memo nature, cette eomW- 
aalsea etant evMente pour une persoaoe du metier, 
document qnl faH partle de to memo famllle de brevets 



IV. CERTinCAHUN 

Date A laqodle la recherche Internatloeale a ete effectlvemeut achevee 

16 FEVRIER 1990 


H 03.90 


Administration charge* de la recherche Internationale 

OFFICE EUROPEEN DES BREVETS 


r.K.JWfLLis 



Deu&de Imematlonsle No 



PCT/FR 89/00572 



HI. DOCUMENTS C NStDERES C MM E PERTINENTS 14 



(SUITE DCS RENSEIGNEMENTS INDtQUES SUR LA 
DEUXIEME FEUILLE) 



Categorie* 



Identification des documents cites, " tvtc Indication, si aeeessalre" 
des passages pertinents 17 



No. des revendleations 
viste" 



ENGINEERING. 

vol. 211, no. 8, novembre 1971, LONDON GB 
pages 901 - 905; P.N. Blssell et al.: 
"EXIT the needle" 
voir figures 2, 3 

voir page 901, colonne 2, Hgnes 1*5 
voir colonne 5, Hgnes 6-7 

EP,A,0276158 (ADVANCED MEDICAL TECHNOLOGIES 

INC.) 27 julllet 1988 

voir figures 1, 5 
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